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CTeneH joHmsaumnje Moriekyna fnekosa

CTeneH joHn3auuje monekyrna neka (a) je 3HavyajHa getTepMmHaHTa Koja
yKasyje Ha CnocobHOCT Nneka Aa npoaupe Kpo3 briomembpaHe 1 Ha OCHOBY
Koje ce ogpehyje KonninHa HejoHn30BaHOr 0bnunka n paTBOpPIbUBOCT Y
nunmgmma (nmnoconybunHocrT).

pH GuokpyXewa AUPEKTHO YTUYE Ha CTENeH AMyHOOBaHa fleka y U Kpo3
nunnaHe membpaHe.

Ha cTeneH joHM3auuje HajBuLLE YyTUy:.
— pH BpeaHoCT cpeauvHe y Kojoj ce ek Hanasu
— pKa BpegHOoCT Monekyna neka

CnocobHOCT nekoBa ga nporase Kpo3 nunuaHe MmemopaHe 3aBucu o4
HMXOBE NMMNOCONYyOGUNHOCTN.

JOHW HKCY nMnoconyobunHM 1 He Mory Aa nponase Kpo3 MeMopaHe.

BehunHa nekoea cnaga y cnabe kncenuHe unm criabe 6ase:
- YKONUKO CYy Mak:€e jOHN30BaHW, Tj. AUMCOCOBaHM OHAa Cy BULLE NUNOMUITHN.



YTuuaj pH BpeaHoCcTn cpeanHe Ha joHU3aumjy Mmonekyna
rfekoBsa

PH BpeaHOCT cpeanHe je jedaH o BaXXHUX (pakTopa Koju yTuye Ha
arncopnuunjy rekosa mewajyhn hnxoBy joHU30BaHOCT O4HOCHO
NMNOMUITHOCT.

Kucena cpeguHa (Hucka pH BpegHocT):

— IEKOBU Koju cy cnabe KucenuHe cy HejoHn3oBaHu (Tj. MIMNOMUNHM) N nako
nposiase Kpo3 nunugHe membpaHe

— INeKoBU Koju cy cnabe Base cy joHn3oBaHU 1 criabo nponase Kpo3
membpaHe

basHa cpenmHa (Bucoka pH BpegHocCT):.
— nekoBu cnabe KucennHe Cy jOHM30BaHM
— nekosu cnabe 6ase cy HejoOHN30BaHU

Mane npomeHe pH BpeagHOCTU 40BOAE 40 BENMUKUX MPOMEHa Y
JOHM3aumjn nekosa.



YTuuaj pH BpeaHoCcTn cpeanHe Ha joHU3aumjy Mmonekyna
rfekoBsa

* HakoH per 0s npumeHe MorieKkyrn fieka npBo gocnesa Y Xenyaau
(kncena cpeaunHa: pH 1-6, y 3aBUCHOCTM O NPUCYCTBa XpaHe).

— HA kucenunHe (HejoHM30BaHM 0ONKK rneka cnabe KucenunHe) ca
pKa 4-5 cy HejoHn3oBaHe 1 ancopbyjy ce AeNMMMUYHO KPO3
CNy3HUUY Xenyua

« Ancopnumja nekosa ca KUCENUM KapakTepoM M3 TaHKOr LpeBa je
Bborba Hero 13 xenyua jep MUMKPOBUIIN CITy30KOXKE TaHKOr LpeBa

nmajy MHoro sehy noBpLUMHY 3@ ancopnuujy y 04HOCY Ha NOBPLUNHY
CITy30KOXe enyua.

— BH* kucenuHe (joHnsoBaHu obnuk neka crnabe 6ase), Kao HMP.
amunHm (pKa 9-10) cy npOoTOHOBAHM Y KUCENOj CpeanHu Xxenyua u
He Mory aa ce ancop6byjy OoK He CTUrHYy 40 TaHKor upesa (bnaro
b6asHa cpeaunHa: pH 8).



pH BPEOAHOCTU TEJTIECHNX TEHHOCTH
NACTPOUHTECTUHAJIHOI TPaAKTa

YcHa gyrnrba 6,2-7,2
XXenynay 1,7
[1BaHaecTonana4yHo UpeBO — 48-872
OYyOOEHYM
TaHKo LpeBoO- jejyHyM 6,9-75
TaHKO LpeBO- uneym 7,6 - 8,0

[ebeno upeBo - KOSoH 7,0-7,5




YTuuaj knceno-6asHnx ocobnHa Ha CTErNeH joHn3auuje
MOInEeKyna riekosa

« [losHaBane pKa neka omoryhasa nogeluaBsawe pH Bpe4HOCTU TOKOM
dopmynaumje pagm obesdbehmBama:

— MakcuMmariHe pacTBOPSbMBOCTM Yy BOAM (jOHM30BaHM 06nuk neka) unm

— MaKCMMariHe pacTBOPSbUBOCTU Yy HeNosiapHoj cpeanHu (HejoHM30BaHU
00nuK)

« 30o0r Tora je Beoma BaXHO No3HaBaHe Kucesrno-basHmx ocobmnHa
rnekosa:

KncenuHa + 0asa 2 KOYroBaHa KMCenmMHa + KOwyroBaHa basa
HA + H,O0 2 H,O* + A
HejOHU30BaH JOHM30BaH

KncenuvHa + 0asa KOHbYroBaHa KucernmHa + KowyrosaHa basa
BH* + H,O H,O* + B
JOHM30BaH HejoHn30BaH



YTuuyaj kuceno-6asHnx ocobrHa Ha CTENeH joHm3auunje
MOIEeKyna riekosa

PaBHOTeXa namehy joHn30BaHOr U HEjOHN30BaHOr 0bnMKa crnadux
KncenuHa n 6asa y BoOAeHMM pacTBopumMa:

— 3a nekoBe crabe KucenvHe, peakunja joHM3aumje je:
HA 2 H" + A

HA - HejoHu30BaHu 00nuK neka crnabe kncenvHe
A~ - joHn3oBaHu 00OnNKUK neka cnabde kncenuHe (kowyrosaHa 6a3a)

— 3a nekoBe criabe 6ase, peakuuja joHn3auuje je:
B+ H" 2 BH*

B - HejoHM3oBaHM 06sKK feka criabe b6ase
BH* - joHnsoBaHu 0b6nuk rneka cnabe 6ase (KowyroBaHa KmucenuHa)



YTuuyaj kuceno-6asHnx ocobmnHa Ha CTENeH joHm3auunje
MONneEeKyna fiekosa

« @apmaueyTckm 3HayajHe HA kncenuHe:

— eHonu (HNp. 6apbutypatn, XMaaHTOMH)

— KapboKcuriHe KucenuHe (HNp. OpraHcKe KNCENMHe ca Marom
penaTtuBHOM MOJSEKYIICKOM MacoM, apuncmupheTtHe kucenunHe, N-
apun aHTpaHWUNHE KUcenuHe, canuuunHa KucenuHa)

— aMman ¥ uMugm (Hnp. cyndoHammuam n caxapuH)
« @apmaueyTckm 3HayvajHe BH* kucenuHe:

- MPOTOHOBAHN aMMWHU



CTeneH joHm3aumnje Mmorekyna fiekosa

« CreneH joHnsauymje (aucounjaunje) HeKe KUCenmHe
n3payvyyHaBa ce NpPeKko HeHe KOHCTaHTe aucouujauuje

— 04HOC n3mehy KOHLUeHTpaLumnja joHU30BaHOr N HEjOHU30BaHOr
obnuka:

] X [47]

Ka HA

— Ka KoHCTaHTa gucouujaumje KucenmHe

— [H*], [A] monapHe KoHUeHTpaunje ocnobofeHnx BOAOHNKOBUX
JOHa 1 aHjoHa

— [HA] monapHa KOHueHTpauuja HejoHn30BaHoOr obnuka



KoHcTaHTa ancouujauunje n pKa spegHocT

KoHcTaHTa gucouujaumje (Ka) ma KOHCTaHTHY BPea4HOCT 3a aarty
CyncTaHLuy Ha gaTtoj TemnepaTypu.

— JauuHa kncenvHa u 6asa je AMPEeKTHO NponopuMoHanHa BpeaHOCTH
KOHCTaHTe gucoumnjaumje — - wTto je Beha BpegHocT Ka 10 je
KucenuHa jaya n obpHyTo.

KoHcTaHTa gucouujaumje Ka ce moxe n3pasntm heHUM HEraTMBHUM
noraputTMom Kao pKa:

pKa= - log Ka

BpeaHocT pKa npefcrasrba jaunHy kucenuHa u 6asa, anv He fgaje
nogaTke o0 TOMe Aa v je MONeKyn neka KucenuHa unu 6asa:

— HNp. ako ogpeheHa kncenmHa nma pKa=3 To He 3Ha4u Ja cy cee
cyncTaHue ca oBoM pKa BpegHouhy kucenvHe (MHore cnabe 6ase
nMmajy BpeaHocTu pKa 2-4)

— HMp. KOKauH je cnaba 6a3a (pKa=9,5) anun To He 3Ha4n ga cy cBe
cyncTaHue ca pKa sehom o 7 6a3e (Hnp. dpeHonu Koju cy cnabe
KncenunHe yrnasHom umajy pKa spegHoct oko 10)



Hajuyewhe dpyHKUMOHANHe rpyne ca KMCenum KapakTepom
Koje JOHU3Yjy N kuxoBe pKa BpeaHOoCTu

Kucene goyHKkunoHarnHe

KowyrosaHe 6ase

rpyne
doeHorn, pKa 9-11 Ar-OH doeHonar Ar-O-
cyndoHamng, pKa 9-10 R-SO,NH, cyndoHamngat R-SO,NH-
nmug, pKa 9-10 R-CO-NH-COR' nMmmnaart R-CO-NCOR'
Tnon, pKa 10-11 R-SH Tnonar R-S
TMopeHon, pKa 9-10 Ar-SH TMopeHonar Ar-S
N-apuncyndgoHamumg, R-SO,NH-Ar N-apuncyndgoHammoar R-SO,N-Ar
pKa 6-7
KapOOKCUMNHE KUCENUHE:
anudarunyHe, pKa 5-6 R-COOH kap6okeunar R-COO-
apomartunyHe, pKa 4-5 Ar-COOH Ar-COO-
CyrndoHcke KncenuHe, R-SO,-OH cyndoHar R-SO,-O-

pKa 0-1




Hajuyewhe 6a3He pyHKLUMOHASIHE rpyre Koje jOHN3Yjy U
Hnxose pKa BpeaHOCTH

basHe KowsyroeaHe
dyHKUMOHaNHe KNCEenuHe
rpyne
anknnamMuHu: " anknnamMmoHujym o
2
2" pKa 9-10
NH, . CIJ\rl)H3
apunamuH, = apunamMoHujym =
R—— R——
pKa 9-11 X ‘ N |
UMuH, pKa 3-4 R-CH=NH NMUHU[YM R-CH=NH,"*
NH . Sy
aMUauH, )J\ aMUONHUYM )J\
pKa 10-11 . NH, . -
rBaHNOWH, NH rBaHUONHU]YM (ﬁ)Hz
pKa 12-13 )L )J\
RAN NH; RHN NH,




pKa BpeaHoCT

« [a 0bu ce Ha ocHoBy pKa BpeaHOCTU NpubuXHO Oapeanny
Oa nNu je HEeKN MoreKysn neka jaka unm cnaba Knucenuua, Tj.
6a3a, KOpUCTKN ce onLiTe NPaBuno;

— pKa < 2 — jaka KncenunHa; KonyropaHa 6asa Hema
nspaxxeHe basHe ocobunHe y Boau

— pKa 4-6 — cnaba kucenuHa; cnaba kowyrosaHa 6asa

— pKa 8-10 — Beoma cnaba kucenuHa; KowyropaHa 6asa
nocrtaje jaya

— pKa > 12 — nek 3anpaBo Hema Kucerne ocobrHe y Boau;
Jaka kKowyrosaHa 6a3a



pKa BpegHOCTM nojeguHnX nekosa

Jeanmwene pKa
Kucenune

AcnvpuvH 3,5
MapaueTtamon 9,5
deHobapbuToH 7,4
Base

KokauH 8,6
[nasenam 3,3
AndenxngpamuH 9,0
Amdonntu

MopduH 8,0 (amuH) 1 9,9 (deHon)

AOpeHanuvH

8,7 (amuH), 10,2 n 12,0 (peHon)




Henderson-Hasselbach-oBa jegHaunHa

HakoH npumeHe neka (cnabe 6ase unu cnabe kncenuHe) in
Vivo, nek he joHnsoBaTtu y Behem nnm mawem CTErLLEHyY y
3aBUCHOCTW O, BpeaHOCTUN Herose pK, 1 pH-BpeaHoCTu
BUMOKpYXeH-a Yy KOjoj ce NneK Hanasw.

JegHa4dMHa Ha OCHOBY KOje ce npenBsuna cTeneH joHmsauunje
MoOneKyna neka (a) y saBucHoct og pH n pKa nssoan ce n3
Henderson-Hasselbach-ose jegHa4nHe.

OBa jegHa4MHa KOpPUCTU ce 3a u3padvyHaBate pH BoaeHor
pacTBopa kucennHe nnn 6ase Ha ocHoBy nosHaTe pKa
BPEOHOCTM.



Henderson-Hasselbach-oBa jegHaunHa

« 3a cnabe KucenmHe Koje joHn3yjy npema jeqHaunHu:
HA + H,0 2 H;0" + A

[H307] % [A7]
[HA]

roe je Ka = , Henderson-Hasselbach-oea jegHaunHa je:

[
pH = pK, + log m

« 3a cnabe 6ase Koje joHU3yjy npema jegHaunHN:
BH*+ H,O0 & H; 0"+ B
[H;07] x [B]
[BHT]

rae je Ka = , Henderson-Hasselbach-oea jeagHaumnHa je:

pH = pK, + log BH]



CTeneH joHmsaumnje Moriekyna fnekosa

Ako je a=1 TO 3Hauu ga je cyncrtaHua 100% joHn30BaHa, a aKko je

HNp. 0,7 To 3Haum aa je 70% monekyna y joHmsosaHoM a 30% vy
HejoHNn30BaHOM ODMuKy.

CTeneH joHnsaumnje KucenuHe:

K, 1

x, = K, + [H-|-] = 1 4+ 10rKa—pH

CTteneH joHnsaumnje base:

[H7] 1

“ TTHT+K, 1+ 10PH PKa




[1lpoueHaT joHn3auymje

[ToHeKap je KOpUCHO ogpeanTu N NpoueHaT jOHn30BaHOr 0b6nukKa
MOJMeKyna neka. Y 3aBUCHOCTU 0 Tora Aa nu fiek uMma Kucere nnm
6asHe ocobuHe kopucTumo cnenehe jegHaynHe:

3a nekoBe ca Kmucenmm ocodbmHama:

. o 100
Yo jJoHU3allHje = 1T ToPKa
3a nekoBe ca 6a3HMM ocobuHama;:
100

% joHU3auuje = {7 {oPF—#ka



CTeneH joHm3aumnje Moriekyna fieka Ha OCHOBY
pH BpeaHoOCTU

CTteneH joHnsauuje cnabe kncenuHe nosehasa ce ca

nopactom pH BpegHOCTK pacTBopa, a cTeneH joHusauuje
cnabe 6ase onaga ca noBehawem pH pacTBopa.

JOHN30BaHU 06k omoryhasa neky gobpy pacTtBOpIbUBOCT Y

BOAM U 0ODpY BE3NBHY MHTEPAKUNjy Ca HETOBUM
NPOTENHCKUM ePeKTOpPOM.

Ykonuko je pH BpegHoCT cpeauHe jegHaka pKa BpegHoOCTu
rneka, creneH joHnsaumje he 6utn 0,5 n 3a KMcenuHe n 3a
base, a 10 3Haun ga he 50% monekyrna neka 6uTn y
joHnsoBaHoMm a 50% y HejoHn30BaHOM ODINKY.



CTeneH joHm3aumnje Moriekyna fieka Ha OCHOBY
pH BpeaHoOCTU

[To3HaTo je aa cy nekosu ca pKa 6-8 npubnmxHo 50%
joHnsoBaHu npu pH kpeu (7,4).

MehyTtum, ako je pH pacTBopa Beha 3a jegHy jeanHuuy og
BpeagHocTn pKa kucenuHe (Mnn Mmama 3a jegHy jeanHuuy og
pKa kowyroBaHe KucenuHe Heke 6ase), oHaa he npoueHaTt
JoHn3oBaHe cyncTtaHue pactn 0o 90%.

Ako ce nak pH noeeha 3a gBe jeamMHuLe y ogHOCY Ha
BpeaHOCT pKa KucenuHe (unuv cmaru 3a aBe jeanHuue y
ofHocy Ha pKa kowyroBaHe KucenuHe Heke 6ase), oHaa he ce

npoueHar joHn3oBaHe cyncTtaHue nosehatn Ha 99% n Tako
peaom.



CTeneH joHm3aumnje Moriekyna fieka Ha OCHOBY
pH BpeaHoOCTU

3a cnabe kucenuHe

3a cnabe Oase

pH=pKa oko 50% monekyna neka je
joHn3oBaHo

pH=pKa oko 50% monekyna neka je
JOHM30BaHO

pH=pKa+1 oko 90% monekyna neka je
JOHN30BaHO

pH=pKa-1 oko 90% monekyna rneka je
JOHM30BaHO

pH=pKa+2 oko 99% monekyna neka je
JOHN30BaHO

pH=pKa-2 oko 99% monekyna neka je
JOHM30BaHO

pH=pKa+3 oko 99,9% monekyna neka
je JOHM30BaHO

pH=pKa-3 oko 99,9% mornekyna neka
je JOHM30BaHO

pH=pKa+4 oko 99,99% monekyna
neka je joHM3o0BaHo

pH=pKa-4 oko 99,99% monekyna neka
je JoHn3oBaHo




KuHeTnka monekyna fiekoBa y in VIVO OKpYyXeky Y
3aBUCHOCTM of pH BpegHOCTU cpeanHe

Cmaren-eM pH BpeaHOCTU ypuHa (HNP. NPUMEHOM aMOHUjyM
xriopmnga) ybp3asa ce usnydmBane cnabux 6asa a ycnopasa
nany4vymBare criabux KmcenuHa.

[loBehateM pH BpeagHOCTM yprHa (HMp. NPUMEHOM HaTpujyM-
bukapboHaTa) cMamyje ce nanyymBame crnabux 6asa a nosehasa
naryymBare criabux KncenvHa.

[loBehawe pH BpegHoctTM nnasme  (MPUMEHOM  HaTPUjyM-
bukapboHarta) gosoauM A0 npenacka crnabo Kucenux rnekosa U3
LIHC-a y nna3swmy.

Cmarere pH BpegHocT nnasme (MpMMeHoM HXnbuTopa
kapboaHxuapase, aLeTasonamuaa) pesynrtyje noseharwem
KOHUeHTpaumje cnabo knucenux nekosa y LUHC-y n vsuxose
HEeYPOTOKCUYHOCTW.



3Ha4aj cTeneHa joHnsauuje n pKa BpegHoCTn nekosa

* [lo3HaBakeM CTENEHa joHU3auUmMje Mosiekyna fneka u herose
pKa BpegHOCTU MOXe ce npeaBuaeTy NoHallawe feka y
opraHunamy, Tj. ogpeauTn ogakne he ce nek arncopbosatu n 4o
KOjUX UNIBbHMUX TKMBa he gonpeTw.

* AKO je MOSIekyrs fieka nNpeTexHo Yy HejOHN30BaHOM OBSNKY
oHaa he nponasnTtu Kpo3 nunuagHe membpaHe, jep je
nunogouna.

« AKO je Mornekyrs fieka y joHn3oBaHoOM 0Onuky oHga he outu
PacTBOPIbUBUjU Y BOOU LUTO j€ 3Ha4yajHO 3a NPUMEHY neka u
HEerosy ANCTpMOyunjy y nnasmu.



3Ha4aj cTeneHa joHnsauuje n pKa BpegHoCTn nekosa

Monekyn neka Koju je y aHjoHCKOM ODnunKy MoXxe fa ce Besyje
3a NpoTenHe nnasme, AOK JfieK y KaTjoHCKOM 0b0NnuKy Moxke aa
ce Beayje 3a HYKIeMHCKe KUCENNHE.

Moryhe je perynucaTt peancopnuujy nnm nanydympame feka
n3 opraHnama (Mpeko 3akncerbaBaka 1 ankanmHmsauumje

YPUHa).

3Ha4aj ogpehnBara cTeneHa joHmnsauumje ce orfiega ny
NpoLecy cuHTe3e u amsajHa ogpeheHor neka, ¢ ob3npom Ha
YMH-EeHULY Oa BehnHa fiekoBa JoOHM3yje Ha pasnmuutum pH
BpeOHOCTUMa TeneCHNX TEYHOCTM.



3Ha4aj cTeneHa joHnsauuje n pKa BpegHoCTn nekoea-
npumep PeHnTonHa

[Tomohy cTeneHa joHnsaumje moxe ce objacHUTK 300r Yyera NPUITNKOM
ynoTtpebe Hekux npenaparta gornasm 0o npobrnema n nputauumja ycrnen
BENUKNX NpoMeHa pH BpegHoOCTH.

pPH BpeaHocT nHjekuunje peHntonHa (HA kucenuHa; pKa 8,3) Tpeba ga
ce nogecu Ha 12 nomohy pacTtBopa HaTpujymMm Xxnapokcmaa Kako ou ce
omoryhuna noTrnyHa joHmsauuja n nobossLiana pacTBOpSLMBOCT Y BOAN.

Y Teopwuju, pH BpeaHOCT 0BOr MHjeKuuoHor pacteopa og 10,3 6u
omoryhuna pacTtBoprbMBOCT (peHNUTOMHA Y BOoAW, jep 6u oko 99% neka
6uro y aHjoHCKOM 0bnnKy KowyroBaHe base.

()
HN
%NH O dpeHnTOonH
0]



3Ha4aj cTeneHa joHnsauuje n pKa BpegHoCTn nekoea-
npumep PeHnTonHa

MehyTtum, oa 6u ce cmarwbuna KoHUeHTpauurja eHNTOMNHA Y
HepacTBOPIbUBOM KMCENOM OBMMKY MU ogpKara BMCOKa
b6a3HoCT pacTBopa, Tpebano 6u nosehatn pH BpeaHOCT Ha 12
kKako ou ckopo 100% rieka Ouno y joHM30BaHOM OONUKY.

Yak n y Tum ycnoBuma HeONXO4HO je NpuinkomMm dpopmyrnaumje
Kopuctntun pacteapade (40% nponuneH rnmkona, 10%
eTaHona, 50% Boae 3a uHjekumje) kako bu ce omoryhuno
NOTNYHO pacTBapake PeHNTOnHa.



3Ha4aj cTeneHa joHnsauuje n pKa BpegHoCTn nekoea-
npumep PeHnTonHa

HakoH npunpemana oBakBe popmynauuje nodbuja ce BUCOKO
6a3HM MHjeKUMOoHN pacTBOp PeHNTOMHA KOjU KO, NauunjeHTa
Ooosoau oo nputaumje.

OBakBa i.V. UHjekumja He bu Tpebano ga ce npumeryje
MCTOBPEMEHO Cca ApYrnMm 1L.vV. pacTtBopuma Kojuma je pH
nogelleH Ha U3NOSOLLKY BpeaHocCT of /,4.

Paanor 3a To je YMbeHnua ga ou cHumxewe Huoa pH
BPeOHOCTU OOBESO A0 TaroXewa HejoHM3oBaHor eHNTONHA
Yy pacTBopy, LWTO 61 6MO y3pOK npuTaumja Ha MECTY NPUMEHE.



3Ha4aj cTeneHa joHnsauuje n pKa BpegHoCTn nekoea-
npumMmep nHgomMeTaumnHa

[TogewaBane pH BpeaHOCTU pacTBopa NEKOBUTE CYMNCTaHLE
ca uurbem nosehara pacTBOPSbLUBOCTU MOFEKyna reka y
BOOM HEKaJa MOXe JOBECTU A0 HapyllaBawa XeMujcke
CTaOUIHOCTMW.

[pumep je nHoomeTauunH (HA kncenuna; pKa 4,5) koju je
HecTabunaH y 6a3Hoj cpeanHn. 300r Tora je noXerbHo
dopmynucaT Te4HN OO3HU ODONKUK 3a per 0S NMPUMEHY Y
o0OnuKy cycneHaunje koja uma pH BpeaHocT 4-5.

Cl
o
N

- /

o o WHOomMeTauuH



3Ha4aj cTeneHa joHnsauuje n pKa BpegHoCTn nekoea-
npumMmep nHgomMeTaumnHa

C ob3npom Ha TO aa je oBa pH BpegHOCT npnbnuxHa
BpeaHocTn pKa nHgomertauumHa, camo he 50% monekyna
BUTK Y JOHM30BAHOM OONUKY KOjU je pacTBOPSbLMB Yy BOAM.

Kaga je nHgomeTtaunH HeEONXo4HO NPUMEHUTHU I.V. MyTEM
OHAa ce KopucTtu doopmynauuja y oonmky
nuodgounusnpaHor npawka Na-ose conu, Koja ce
PEKOHCTUTYULLIE HEMOCPEOHO Npe NpMMeHe.

JeanHo ce Ha Taj Ha4ynH MoXke 06e3beanTn xemmjcka
CTaOWUNMHOCT MHOOMEeTaLUuHa.
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